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量子模拟电池正极新方案助攻电车续航研发
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01 亮 点

今日三件事

十公里光纤直连制冷机实现跨机双比特操控 国际

科研团队利用10公里相干光纤在两台独立稀释制

冷机间首次完成通用双比特量子逻辑门操控
[42]，突破传统单机低温腔对硬件物理扩展的刚

性封锁——打破单机物理体积瓶颈，加速分布式

算力集群成网。
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D-Wave单季未履约额暴增十二倍获一亿美元补

贴 D-Wave在2026年第三季度营收达451万美元

同比增长20.7%，未履约合同额（RPO，已签约

未履约合同）激增1221%至3830万美元并敲定1

亿美元《芯片法案》补贴协议[27]，展现退火路

线企业级订阅的强劲商业造血能力——充沛资金

夯实研发储备，巩固量子退火商业落地优势。
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02 硬 件

硬件前沿

光子量子计算

薄膜铌酸锂光开关插入损耗降至7毫分贝

Xanadu与HyperLight公司通过薄膜铌酸锂

（TFLN，薄膜铌酸锂）工艺将集成光开关的插入损

耗降低至7毫分贝（mdB，损耗单位）[28]。该数值

较此前公开纪录降低近三分之二（从约20毫分贝降

至7毫分贝），推进至集成光子器件容错阈值区间；

对照当前光子SOTA基准，单开关损耗虽创公开新

低，但光子系统在缺少完整端到端损耗预算表（包

含探测效率与光子不可分辨度）支撑下仍无法单凭

生物药企联手量子硬件挖掘神经炎症新药适应症

生物制药公司INmune Bio与QCI达成商业协

议，启用Dirac-3S量子优化设备分析候选药XPro

的临床试验数据以发掘罕见病新增适应症并申请

优先审评[25]，实现量子算法在临床药物重定向

场景的直接落地——压缩药企研发周期，推动量

子计算下沉真实医药产业。
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单项器件定性整机能力，距离容错实用化仍缺少高

产率片间光互联与大于95%的超导单光子探测器整

体集成[28]。此进展直接利好硅光与铌酸锂光量子路

线，有望在2至3年内将基于测量的容错光量子处理

器单级开关网络规模推高一个数量级，对传统热光

微环开关方案形成技术替代。

相干光纤跨越10公里连接两台独立制冷机

科研团队利用10公里相干光纤链路成功连接两台处

于毫开尔文温区的稀释制冷机，并在该长距链路上

演示了保真度受控的通用双量子比特逻辑门[42]。该

实验将低温系统间的相干互联物理距离从实验室台

架级的数米跨越至10公里，拓展幅度超过230倍；

对照当前光子片间互联SOTA（PsiQuantum在42米

光纤上实现的99.72%保真度），该成果首次证明跨

公里级冷箱间量子态相干传输的可行性，但微波至

光波的量子频率转换效率与信噪比仍显著落后于超

导芯片本地门保真度（如IBM Heron的99.5%至

99.9%），相干传输损耗仍是制约容错互联的核心

短板[42]。该进展为模块化量子超算中心建设扫清物

理拓扑障碍，促使各国量子网络投资周期从单机房

柜间互联提前向跨园区骨干网演进。

荷兰组建国家级联合体冲刺百比特光量子机

荷兰光量子企业QuiX Quantum牵头八家产学研机

构组建国家级联合体，正式启动在2028年12月前交

付超过100个物理比特通用光量子处理器的三年攻

坚项目[29]。项目集中攻克光子损耗、高灵敏度检测

与片上纳秒级高速控制三大核心工程瓶颈[29]。欧洲

光量子阵营正通过国家级任务凝聚代工厂与系统

商，加速对北美光量子初创企业的生态对标。
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超导与磁通量子计算

IBM开放Nighthawk r2处理器脉冲级控制

IBM在2026年量子开发者大会上展示了Nighthawk

r2处理器，该芯片集成120个可编程量子比特，支

持每秒高达10万次采样，并首次开放脉冲级控制接

口供开发者执行了64比特全电路验证实验[52]。该成

果将多比特电路的脉冲操控自由度开放至64比特规

模，但在当前SOTA基准下，该机型全芯片中位双比

特门保真度尚未公开披露是否全面优于Heron r2的

99.5%，且面对超导硬件固有的两能级缺陷（TLS，

材料噪声源）波动，64比特深层电路的相干维持仍

面临高频动态校准挑战[52]。脉冲级接口下放使得第

三方软件算法团队可跳过传统逻辑门直接针对底层

波形进行抗噪编译，缩短容错电路验证周期。

IBM披露Nighthawk r3千比特拼接路线

IBM公布硬件路线图新节点，下一代Nighthawk r3

处理器将单芯片规模扩展至520个物理量子比特并

支持10000次量子操作，计划于2027年通过芯片互

联技术将两颗芯片拼接实现超过1000个量子比特的

系统运行[53]。标志着超导硬件主线正式从追求单芯

片简单堆叠转向高保真度多芯模块化拼接；相比于

此前千比特芯片Condor的低保真度指标，该架构强

调高门保真度下的可执行电路深度[53]。直接对

Google Willow和中性原子大阵列路线施加竞争压

力，确立2027年为超导千比特模块化实用性验证决

战年。

片上工程化耗散实现48纳秒极速复位
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科研人员采用片上工程化耗散机制，在超导量子芯

片上实现了仅耗时48纳秒的量子比特极速复位[50]。

对照超导SOTA基准中百微秒级的退相干时间，48

纳秒极速复位大幅压缩了每次纠错校验循环的等待

时间，但片上额外引入的耗散结构是否会在常规门

操作中引发寄生自发辐射衰减，仍待后续严密评估
[50]。该复位方案如实现产线标准化，将把表面码

（主流拓扑量子纠错码）纠错的时钟频率推高数

倍，对正在设计低延迟纠错处理器的芯片厂商构成

直接技术支撑。

皮秒脉冲驱动磁通比特保真度突破99.99%

研究团队利用约瑟夫森数字电路产生的皮秒级单磁

通量子（SFQ，超导高速脉冲）脉冲驱动磁通量子

比特（高非简谐超导比特），在低频操作模式下实

现了超过99.99%的单比特逻辑门保真度[54]。单比

特门指标追平了离子阱与硅基施主体系的SOTA极限

（单比特门保真度≥99.95%）；然而距离容错计算

仍缺少利用SFQ脉冲驱动的高保真双量子比特门实

测数据，低频磁通比特的受激能级泄漏抑制仍未彻

底解决[54]。验证了低温数字控制逻辑与量子芯片共

片集成的可行性，为摆脱庞大室温射频线缆约束提

供了硬件原型。

63个超导量子比特成功模拟电通量弦动力学

物理学家在包含63个超导量子比特的处理器上成功

模拟了规范场论中电通量弦的动态演化与限制态动

力学[51]。利用63个量子比特的可编程超导阵列观测

非平衡高能物理演化，跨越了经典数值模拟在强纠

缠多体系统中的计算截断困难[51]。
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中性原子与固态自旋

双组分中性原子串扰误差压制至万分之一以下

研究人员提出一种基于全局驱动双组分中性原子

（激光捕获原子系统）阵列的通用容错架构，数值

模拟显示相邻原子间的串扰（相邻比特意外干扰）

被压制至万分之一（10⁻⁴）以下，并推导得出量子

存储的纠错门限达到1.43%，在实验可及的里德堡

跃迁强度下魔态（容错计算关键纯态）逻辑错误率

低于十亿分之一（10⁻⁹）[43]。串扰误差首次低于万

分之一门槛，1.43%的纠错门限超过了标准二维表

面码约1%的理论容错极限；对照中性原子SOTA基

准（Harvard实现的99.5%双比特物理门保真度与

QuEra的96个逻辑量子比特），该架构从理论上扫

清了物理层纠错障碍，但实际硬件落地仍受限于中

性原子平台1至10赫兹的低循环重复率以及高保真

非破坏性中路测量技术的工程化验证[43]。强化了中

性原子在构建超低物理/逻辑比特开销机器中的竞争

力，给追求巨量物理比特的超导路线带来技术路线

分流压力。

二维掺杂原子层非破坏性三维表征获突破

科研人员在《npj量子信息》发表成果，实现对硅基

半导体中二维掺杂原子层的元素特异性、非破坏性

三维剖析[7]。为原子级精度硅自旋量子比特芯片提

供了非破坏性度量手段；对照硅量子计算公司

（SQC）在2025年底达成的99.99%两比特门SOTA

基准，该测量技术突破了原子尺度掺杂空间位置随

机性导致的芯片良率盲区[7]。助力硅基量子计算从

实验室点阵样品向量产半导体工艺过渡，为澳大利

亚SQC及欧洲硅量子路线构筑计量壁垒。
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硅量子计算公司任命半导体量产专家推进芯片制造

澳大利亚硅量子计算公司（SQC）任命郑维汉

（W.H. Teh）担任首席制造官，全面负责原子级半

导体量子芯片制造工艺的规模化量产工程[74]。显示

出硅基自旋路线领先玩家正从学术验证阶段全面转

向晶圆级工艺攻坚，团队人才结构正式由理论物理

学家主导向量产芯片制造工程专家倾斜。

03 算 法

算法与软件

实用量子算法与前沿计算

量子算力加速富锂电池材料X射线光谱模拟

量子计算研究团队提出了在量子计算机上快速模拟

富锂电池正极材料X射线吸收谱（XAS，测元素价态

光谱技术）的优化算法方案，旨在高效提取决定储

能衰减机制的晶体结构与关键氧化态变化[36]。首次

将高精度关联电子光谱计算映射至可执行量子算法

并实现多项式级时间加速，相比传统密度泛函理论

计算耗时缩短两个数量级，直接化解了高阶多电子

纠缠态在经典计算机上指数级算力爆炸的瓶颈[36]。
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为锂电池产业链厂商在开发高能量密度正极材料时

提供了材料设计工具，预计在3至5年内将正极配方

试错迭代周期缩短一半以上。

数理逻辑验证系统实现量子算法全自动证明与剪裁

形式化数理验证智能体利用Lean（交互式定理证明

器）自主生成量子算法，并对每个算法的数理正确

性与计算资源消耗给出了完整的严密机器证明，成

功将特定核心子程序的计算开销压缩至此前的二百

九十分之一（缩减达290倍）[40]。首次达成量子算

法从逻辑生成、严密验证到复杂度裁剪的全流程无

人化形式化闭环，彻底根除了量子软件开发中依赖

人工启发式构造易引入隐性缺陷的痛点[40]。传统量

子算法与纠错码编译工具链面临自动化范式重塑，

将降低航空、金融领域高价值量子算法的开发门槛

与人力成本。

分布式框架削减95%大分子模拟计算开销

国际计算学者提出新型分布式量子计算框架，将此

前必须依托单台120个量子比特处理器才能完成的

复杂大分子模拟任务，成功拆解并在6台仅具备20

个量子比特的小型量子系统上协同求解，整体计算

开销削减95%，同时基态能量计算精度较现有量子

方案提升至10倍[41]。跨过了传统多体分子模拟对单

芯片比特数规模的硬性依赖门槛，通过纠缠分发与

经典通信重构了复杂薛定谔方程的并行分解路径
[41]。中小规模量子硬件持有者无需等待千比特芯片

成熟即可承接大分子制药与化学材料订单，提振近

中期中小型硬件集群的商用变现潜能。

图上高斯玻色采样被证实可经典多项式时间模拟
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理论物理学家证明，与图论相关的特定高斯玻色采

样（GBS，高斯玻色采样）概率分布可以在经典计

算机上以多项式时间完成精确模拟[33]。证明此前被

广泛用于论证图问题量子优势的光学采样实验并不

存在理论上的量子计算优越性，划定了图算法中经

典计算与量子加速的严密分界线[33]。削弱了以专用

非通用光量子采样机宣称商业算力优势的商业逻

辑，促使相关光量子企业加速转向基于簇态的通用

容错技术路线。

英伟达联合法国团队精确测定光量子经典模拟边界

英伟达与法国国家科学研究中心（CNRS）、

Quandela联合测定光量子计算的经典模拟边界，证

实单块NVIDIA H100 GPU可对高达38.3个单光子

的量子玻色采样过程完成精确采样模拟[44]。量化确

立了经典算力逼近光量子采样的物理边界，为光量

子硬件团队跨越经典极限划定了物理光子数底线

（必须大于39光子）[44]。

纠错架构与密码理论

二维表面码浅层局域编码电路将编码深度减半

纠错学者针对二维表面码（主流拓扑量子纠错码）

提出浅层局域编码电路，大幅缩减了未编码物理态

向纠错逻辑态映射的电路深度[34]。在保持局域连接

约束的前提下压低了初始编码引入的物理错误积

累，将旋转表面码的编码电路深度由2d缩减至d

（深度减半）[34]。直接利好超导与中性原子等具备

平面邻近耦合特征的硬件，降低物理芯片执行高码

距表面码的工程门槛。
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同源量子防伪货币方案遭遇经典多项式算法破解

密码学团队利用代数曲线有理点性质，针对基于超

奇异椭圆曲线同源（代数几何映射难题）构造的量

子货币（防伪不可复制资产）方案给出了经典多项

式时间攻击算法，成功完成对其防伪私钥的数学破

解[38]。推翻了该特定同源量子防伪协议在经典计算

攻击下的信息安全性假设，明确了离散对数与同源

映射在代数几何约束下的内在结构脆弱性[38]。向正

在探索后量子加密货币与资产代币化的金融机构敲

响警钟，排除不成熟数学方案，推动标准制定向格

密码主线集中。

自适应中路测量反馈减少所需物理比特数

研究人员在自适应量子电路中利用中路测量反馈控

制后续量子逻辑门，成功实现了广义量子测量算符

（POVM，广义量子测量算符）的序列化重构，使

得每步测量所需的物理量子比特数得以减少[39]。利

用时间维度的重构替代空间维度的物理比特堆砌，

拓展了含噪中等规模量子芯片的等效算力深度[39]。

04 产 业

产业与生态
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财报披露与资本运作

D-Wave三季度未履约额飙升十二倍并敲定一亿美

元补贴

D-Wave公布2026年第三季度财务报告，单季营业

收入录得451万美元同比增长20.7%，未履约合同

额（RPO，已签约未履约合同）由去年同期的290

万美元飙升至3830万美元同比增长1221%，并正式

与美国商务部签署敲定1亿美元《芯片法案》直接资

助协议[27]。未履约订单暴增12倍印证了量子退火云

服务在物流规划、排班调度等运筹优化领域的企业

级客户粘性正在形成，经营现金流压力获联邦补贴

显著对冲[27]。为持续亏损的纳斯达克量子上市标的

树立了依靠商业垂直应用提升估值支撑的范例，拉

开与同业纯科研概念股的市值差距。

QCI单季营收达950万美元超越上半年总和

Quantum Computing Inc.（QCI）公布2026年第

三季度财报，实现营收950万美元，单季收入超越

2026年上半年的总和，账面保持无负债状态并坐拥

13亿美元充沛资本储备[24]。营收成倍增长主要得益

于此前收购的光子集成芯片与半导体制造资产的顺

利整合与订单放量，展现出垂直整合供应链带来的

直接造血优势[24]。QCI跃升为业内资金充裕的中型

量子实体之一，未来数季或在光子与量子传感产业

链发起更多并购整合。

Xanadu单季收入131万美元手握近三亿美元现金

加拿大光量子企业Xanadu公布2026年第三季度业

绩，受DARPA合同与商业合作推动，单季收入达

131万美元同比增长32%，由于研发投入扩张导致

https://quantumcomputingreport.com/d-wave-reports-q3-2026-results-revenue-up-21-yoy-rpo-surges-1221-to-38-3m-and-finalizes-100m-chips-act-agreement/
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营业亏损扩大，但账面仍持有286.5百万美元现金储

备[22]。充足流动性为其推进逻辑量子比特路线图提

供了资金支持[22]。

Horizon Quantum推进并购并与牛津量子硬件集

成

继近日报道Horizon Quantum技术进展后，该公司

于北京时间11月11日公布2026年第三季度审计报

表，受非现金会计收益驱动实现GAAP净利润3341

万美元（同期商业化营收为零），同时宣布推进脉

冲级工具Triple Alpha与牛津量子电路（OQC）硬

件的深度整合，并正式发出收购新加坡量子软件公

司Entropica Labs的确定性意向[26]。通过非现金收

益改善资产负债表表现，以股权收购增强其量子纠

错能力，构建从脉冲到底层算法的自主技术栈[26]。

东南亚量子软件初创格局加速整合，传统独立软件

供应商逐步依附或并入具备全栈控制能力的平台型

企业。

正元量子完成天使轮融资布局千比特超导整机

中国量子计算初创企业正元量子完成天使轮融资，

由深创投领投，浦东创投、德宁资本、湘江新城跟

投，所融资金将专项用于千比特超导量子计算机的

工程研发与整机搭建[72]。地方国资与一线硬科技创

投持续押注超导工程化量产，千比特大芯片目标成

为国内一级市场吸金核心指标[72]。

跨界落地与地缘战略

INmune Bio联手QCI筛选神经炎症药物新适应症
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生物医药企业INmune Bio与QCI达成商务合作，正

式部署QCI的Dirac-3S量子优化系统对神经炎症靶

向候选药XPro的临床试验数据库展开高维特征解

析，以筛选罕见病与儿科疾病新适应症并申请美国

FDA优先审评通道[25]。量子优化计算切入药企研发

核心环节，通过缩短适应症拓展周期撬动数亿美元

专利延寿价值[25]。为量子计算在生命科学领域确立

了「算法分成+计算服务」的商业化合作样板。

泰雷兹携手爱丽丝与鲍伯获批260万欧元航天算法

项目

法国防务航空巨头泰雷兹（Thales）与量子初创

Alice & Bob联合牵头的容错量子算法研发项目获

得法国政府260万欧元专项资助，重点基于猫比特

（抗相位翻转超导态）架构模拟下一代机载雷达与

高频天线电磁特性[49]。防务工业集团深度下场参投

专用量子算法开发，以国家补贴分摊前沿容错机型

适配的工程研发风险[49]。

软银加入日本理研与Quantinuum超算混合平台

日本理化学研究所（RIKEN）与Quantinuum全面

升级战略合作，将其部署的「黎明」（Reimei）量

子计算机升级为最新的H2离子阱系统，软银集团

（SoftBank）于北京时间11月10日正式加入该联

盟，三方联手将离子阱量子算力接入超算中心与高

能耗数据中心集群[45][47]。软银重注量子超算异构

网络，意在抢占未来超算中心能耗与算力调度的基

础设施中枢节点[45][47]。

美国量子霸权委员会发布产业战略指引供应链安全
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美国量子霸权委员会发布产业战略报告，警告称尽

管美国目前在系统性能保持领先，但中国更高的公

共财政注资规模与更低的高端硬件制造成本正在削

弱美国长期竞争力，敦促联邦政府围绕基础发现、

工程开发、规模部署与工业化四根支柱出台干预政

策并化解供应链断供隐患[23]。预示着欧美对量子核

心元器件（稀释制冷机零部件、极低温同轴电缆、

同位素原料）的出口管制与供应链国产化排查将进

一步加码[23]。

大阪大学推出SEAFOOD超算量子融合平台

大阪大学D3中心与量子信息生物中心（QIQB）联

合推出SEAFOOD调度平台，首次在日本国内实现

OCTOPUS超级计算机与超导量子计算机在统一工

作流中的任务协同处理[77]。

SEALSQ发布医疗设备抗量子芯片防护方案

芯片安全企业SEALSQ于北京时间11月10日披露其

从底层到量子比特（Root-to-Qubit）安全战略，

联合子公司IC’Alps针对连网医疗设备开发具备抗

量子防护能力的专用安全加密芯片[81]。

05 学 术
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学术前沿

基础物性与精密测控

孤立氮分子禁戒振动跃迁首次实现无损重复测控

瑞士巴塞尔大学研究人员利用高精度激光操控技

术，在单个孤立的氮气分子中首次实现了对原本物

理禁戒的振动跃迁状态的无损、可重复测量与相干

控制[10]。克服了超精细分子光谱测控中分子易解离

破坏的难题，为制造超高精度分子光学时钟以及利

用分子内部多自由度构建新型量子比特奠定了实验

基础[10]。开拓了分子物理用于精密量子传感与量子

模拟的新技术分支，推动分子体系向主流比特备选

序列靠拢。

激光驱动在磁性材料中诱导产生非平衡长寿命量子

态

美国能源部橡树岭国家实验室（ORNL）团队结合

强激光脉冲与中子散射技术，在磁性材料中诱导并

观测到一种远离热力学平衡态的长寿命宏观量子相
[11]。证明通过非平衡超快光场调控可以在固态系统

中人为冻结并操纵原本转瞬即逝的宏观自旋拓扑结

https://phys.org/news/2026-11-laser-reveal-forbidden-vibrations-molecules.html
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构，为寻找抗高温热退相干的磁性量子存储介质开

辟了物性调控新途径[11]。

空间维度调控成倍提升层状材料自旋波频率

科研人员在二维层状磁性材料Cr₂₋δTe₂中通过调控

磁各向异性与空间维度，成功使磁振子（自旋波能

量量子）的高频共振响应频率提升了数倍[12]。实现

了无需电荷转移的低能耗纯自旋信息高速传输，为

构建室温低功耗自旋量子逻辑器件提供了新型材料

载体[12]。

微弱外加磁场实现磁振子手性拓扑开关反转

美国能源部艾姆斯国家实验室研究团队发现利用微

弱外加磁场能够直接翻转磁振子的手性拓扑性质
[8]。首次实现了利用宏观磁场对准粒子微观手性的

开关式反转操控，为新型自旋波拓扑量子信息传输

开关设计提供了原理验证[8]。

铜氧化物超导体关键量子临界点获精准定位

理学院院长牟中瑜（Chung-Yu Mou）参与的国际

团队在铜氧化物高温超导体中精准定位出量子临界

点（纯量子涨落相变点）[69]。为困扰物理学界近四

十年的高温超导微观配对机制提供了决定性实验锚

点，有望指导全新高温超导材料的有针对性合成
[69]。

开放量子系统旋转波近似严格数学误差界确立

理论学者在《Quantum》发表严密数学推导，首次

给出了含时开放量子系统在旋转波近似与长期近似

下的非微扰误差上限严格解析表达式[37]。消除了量

子光学与开放腔体系传统理论建模中近似误差不可
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控的盲区，为高精度量子操控脉冲设计提供了数理

误差边界[37]。

06 影 响

今日影响

动力电池与新能源汽车产业：锂电池材料制造商

（如正极材料厂商）、新能源车企研发部门受影

响[36]。过去依赖经验试错和传统数值计算耗时

数周的富锂正极X射线吸收谱模拟，已被量子算

法攻克多电子强关联计算壁垒，直接转变为可在

近期量子芯片上执行的高速确定性分析工具，新

配方验证周期从季度缩短至天级[36]。下一步值

得盯头部电池厂是否与量子计算平台签署首个电

极材料量子模拟商用服务合同，以及算法能否进

一步扩展至固态电池界面反应求解。

1

分布式量子计算与超导光互联产业链：超导量子

整机研制商、低温微波器件供应商、极低温光电

转换模块研发企业受影响[42][53]。冷箱间10公里

相干光纤两比特门操控的实现，打破了单台稀释

制冷机物理容积对超导芯片扩展的刚性天花板，

使超导路线千比特乃至万比特系统的物理拓扑从

2
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单机庞大化彻底转向分布式集群化[42][53]。下一

步值得盯微波-光波量子转换器的保真度与端到

端转换损耗何时达到实用化门槛，以及IBM等大

厂是否在2027年双芯互联中正式采纳光纤中继

方案。

金融机构与抗量子资产安全基础设施：商业银行

加密安全部门、区块链数字资产托管机构、连网

医疗与物联网硬件厂商受影响[38][70][81]。基于同

源数学难题的量子防伪货币方案被经典多项式算

法在数学上攻破，彻底排除了该非主流抗量子数

学方案构建加密资产的可行性；同时SEALSQ等

厂商开始在连网医疗设备推行硬件级抗量子芯

片，后量子密码迁移从云端服务器下沉至边缘物

联网终端[38][81]。下一步值得盯金融级加密设备

厂商是否彻底剥离同源密码试验项目并全面收敛

至NIST标准的格密码主线，以及医疗物联网监管

层是否将抗量子芯片列入强制准入标准。

3

二级市场量子科技板块与投资机构：美股量子科

技上市公司（D-Wave、QCI等）、硬科技投资

机构与公开市场投资者受影响[24][27]。D-Wave

单季未履约合同暴增12倍且敲定1亿美元法案补

贴，QCI单季营收超上半年总和且持有13亿美元

储备，表明依靠企业级运筹优化订阅及半导体硬

件垂直整合的商业化造血能力正在兑现，板块分

化加剧——纯科研概念股现金消耗严峻，具造血

能力标的估值企稳[24][27]。下一步值得盯D-

Wave商业订单交付率及第四季度经营性现金流

是否转正，以及QCI手握巨额资金在光电子与量

子传感领域的后续并购动作。

4

https://quantumzeitgeist.com/science-technology-qubits-optical-cable-linked/
https://quantumzeitgeist.com/nighthawk-r3-chips-ibm-plans-qubits/
https://quantum-journal.org/papers/q-2026-11-10-2263/
https://thequantuminsider.com/2026/11/11/patero-horizen-labs-post-quantum-security-migration/
https://thequbitreport.com/industry-business/2026/11/10/sealsq-advances-root-to-qubit-strategy-with-medical-device-security-and-financial-regtech-validation/
https://quantum-journal.org/papers/q-2026-11-10-2263/
https://thequbitreport.com/industry-business/2026/11/10/sealsq-advances-root-to-qubit-strategy-with-medical-device-security-and-financial-regtech-validation/
https://quantumcomputingreport.com/quantum-computing-inc-reports-q3-2026-financial-results-revenue-reaches-9-5m-surpassing-first-half-total-on-acquired-photonics-and-semiconductor-integration/
https://quantumcomputingreport.com/d-wave-reports-q3-2026-results-revenue-up-21-yoy-rpo-surges-1221-to-38-3m-and-finalizes-100m-chips-act-agreement/
https://quantumcomputingreport.com/quantum-computing-inc-reports-q3-2026-financial-results-revenue-reaches-9-5m-surpassing-first-half-total-on-acquired-photonics-and-semiconductor-integration/
https://quantumcomputingreport.com/d-wave-reports-q3-2026-results-revenue-up-21-yoy-rpo-surges-1221-to-38-3m-and-finalizes-100m-chips-act-agreement/


07 编 辑

编辑点评

软硬件双向演进呈现出一个清晰的结构性转变：单

点物理指标的军备竞赛正在降温，系统级工程解耦

与互联架构全面占据核心舞台。无论是在薄膜铌酸

锂开关上将损耗压低至7毫分贝，还是用10公里光

纤贯通两台极低温冷箱，亦或是借助分布式框架将

百比特化学仿真下放给小型机组，量子信息工程的

焦点已从「能否在单个芯片塞进更多比特」坚定转

向「如何以最小互联与损耗代价将离散算力拼装成

网」。这种分布式与模块化转向，不仅绕开了单机

低温真空体积与材料缺陷密度的工程红线，更为整

个产业从物理层迈向逻辑层铺平了可扩展的实施路

径。

与此同时，商业化变现与底层算法的严密性迎来了

关键的去伪存真分水岭。一方面，专用非通用采样

实验在经典仿真算法的快速反扑下不断丧失优越性

阵地，同源量子货币等数学假说也在经典攻击下应

声瓦解，迫使资本和学术界加速将资源集中在通用

容错与标准化抗量子路径上；另一方面，制药管线

重定向、电池电极模拟以及物流运筹优化等高价值

企业级需求的放量，让率先具备造血能力和充沛现

金流的领头企业展现出极强的抗风险韧性。当潮水

退去，能够在高阶产业刚需中提供确定性算力价

值、同时手握充足现金跨越容错技术周期的实体，

正在确立下一个十年的量子产业版图。
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